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Presentacion

El VII Seminario Iberoamericano Ciencia, Tecnologia y Sociedad (VII SIACTS, Universitat de
Valéncia, Espana) se constituye como lugar de encuentro, reflexién y debate académico en
el campo de las Interacciones CTS en la Educacién en Ciencias. Una vez mds, se pretende
contribuir a una educacion de calidad, centrédndose en el papel de la investigacién y de la
innovacion, promoviendo una inmersidn en la cultura cientifica desde todos sus dmbitos.

El tema general escogido en esta ocasidn, Veinte aios de avances y nuevos desafios en la
Educacién CTS para el logro de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), tiene el objetivo
central de abordar desde la perspectiva CTS desafios urgentes para la educacion ciudadana
y, por tanto, para la Ensenanza de las Ciencias. Se quiere asi contribuir a impulsar la formacién
de una ciudadania preparada y activa frente a los graves problemas socioambientales
interconectados a los que nos enfrentamos. Un objetivo llevado a cabo a través del debate
y de avances de propuestas de accién, a partir de las contribuciones desarrolladas por las
personas participantes en sus equipos y proyectos de investigacion.

Las estrechas vinculaciones entre Ciencia, Tecnologia, Sociedad y Ambiente (CTSA) vy la
Ensefanza de las Ciencias han promovido, entre ofras, una atencién constante a la
problemdtica socioambiental en los Seminarios. A lo largo de estos 20 anos transcurridos desde
gue en julio del ano 2000 tuvo lugar el primer Seminario en la Universidad de Aveiro (Portugal),
destacan las acciones y la atencidén prestada a problemdticas relacionadas con la
Sostenibilidad, la Educacién Ambiental y la Educacién para la Sostenibilidad.

Los Seminarios CTS han venido apoyando iniciativas como el Programa de Accidon Global de
la UNESCO que da continuidad a la Década de la Educacién para la Sostenibilidad (EDS) y la
consideracion de la educacién como uno de los grandes Objetivos para el Desarrollo
Sostenible (ODS), aprobados por la Asamblea General de Naciones Unidas en 2015, junto con
la Agenda para su puesta en marcha en el periodo 2015-2030, para orientar la transicién a
sociedades mds justas y sostenibles. EIl documento “Transformar nuestro mundo: la Agenda
2030 para el Desarrollo Sostenible”, que se articula a través de 17 Objetivos (ODS) y 169 Metas,
establece Objetivos interrelacionados para abordar una amplia gama de desafios sociales,
ambientales, educativos, econdmicos, politicos y tecnocientificos.

Avanzar en su consecucion requerird profundas tfransformaciones en las acciones y los
comportamientos de la ciudadania, asi como en el funcionamiento de las sociedades vy las
economias en los que la educacién, y en particular la educacion cientifica, ha de jugar un
importante papel. Por ello, esta edicion del Seminario ha querido sumarse a este gran reto con
el impulso de los ODS en la Educacién en Ciencias, desde la perspectiva de las Interacciones
CTSA, teniendo en cuenta las numerosas contribuciones e investigaciones que han venido
fundamentando, desde hace afos, la urgencia de hacer posible la participacion ciudadana
en la busqueda y puesta en marcha de soluciones para la transicidén a sociedades sostenibles.

Este Seminario pretende contribuir al impulso renovado de la investigacion e innovacioén para
una Educacién en Ciencias de calidad, favorecido con las diferentes aportaciones y el
enriquecimiento que supone el infercambio de las personas asistentes.

Las contribuciones se agrupan en torno a cuatro temas o ejes temdticos seleccionados para
el VII SIACTS con los que se pretende abordar, desde la perspectiva CTS, cuestiones
especificas de la Ensefianza de las Ciencias, como la formacién docente, politicas
educativas, los curriculos escolares y la Educacion para la Sostenibilidad:

1. Educaciéon CTSA para el logro de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS)
2. Politicas educativas y desafios para la Educacion CTS

3. Formacion del profesorado y CTS
4

El curriculo CTS en la Educacién en Ciencias y las competencias frente a los desafios
sociales. Cuestiones socio cientificas y CTS
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El VII SIACTS, organizado por el drea de Diddctica de las Ciencias Experimentales, estaba
previsto que tuviese lugar en la Facultad de Magisterio de la Universitat de Valéncia en junio
de 2020. Una fecha que tuvo que ser aplazada al mes de noviembre a causa de la grave
pandemia global provocada por la COVID-19. Una crisis vinculada estrechamente con la
problemdtica socioambiental, con la insostenibilidad de la relacién de los seres humanos con
el planeta. La dificil situacion en el dmbito de nuestros paises lberoamericanos, las
incertidumbres y el agravamiento de la crisis recomendaron ademds su realizacion online, por
primera vez en la historia de nuestros seminarios CTS, teniendo en cuenta las instrucciones
ofrecidas por las instituciones sanitarias y educativas.

En el contexto de esta pandemia global que ha dejado olvidadas en cierta medida otras crisis
con las que, sin embargo, estd intimamente relacionada, hemos tenido ocasidén una vez mds
de reflexionar y avanzar propuestas para favorecer las profundas transformaciones que se
requieren para superar el conjunto de graves problemas interconectados que constituyen la
crisis planetaria socioambiental. Y lo hemos hecho desde la perspectiva plural de nuestros
paises, con diferentes miradas, pero con el objetivo comuin de contribuir a sociedades mds
justas y sostenibles en el marco de la universalizacion de todos los Derechos Humanos, incluido
el derecho a un ambiente saludable.

El proceso de recepcién de las contribuciones recibidas para el Seminario, la posterior
evaluacién por pares, asi como el envio de las versiones definitivas, finalizd en el mes de
febrero de 2020, es decir, antes de que fuésemos realmente conscientes de la grave crisis
sanitaria a nivel planetario a la que nos enfrentdbamos vy las terribles consecuencias que
hemos ido constatando después.

Por esta razdn, en los trabajos evaluados y aceptados que se presentan a continuacion, no
aparecen explicitamente referencias a la pandemia, aungque si las hay en numerosas
ocasiones a la problemdtica socioambiental tan estrechamente vinculada.

De este modo, en el Libro de Actas se presentan 133 frabajos aceptados (78 Comunicaciones
orales, 48 Postery 7 Talleres) en los que han participado 387 autores procedentes de diferentes
paises lberoamericanos (42% Brasil, 32% Espana, 7% Argentina, 7% Colombia, 6% Portugal, 4%
México y, en menor porcentaje, Cuba, Costa Rica, etc.). Asi mismo, se incluyen ponencias de
los participantes en Mesas redondas de Argentina, Brasil, Colombia, Chile, Espana, Portugal y
Uruguay.

Los debates y reflexiones que han entrado en juego en el desarrollo del VI SIACTS, a través de
las diferentes modalidades de tfrabajos (comunicaciones, poster, talleres, Mesas Redondas,
Encuentros y Conferencias), contribuirdn sin duda a comprender la relevancia del papel que
puede jugar la ciencia y la educaciéon cientifica en estos momentos de la historia de la
humanidad.

Esperamos que la publicacidon de este Libro de Actas, correspondiente a esta edicion tan
especial del Seminario CTS, sea de interés para participantes y asistentes y en general para
docentes e investigadores en el campo de la Diddctica de las Ciencias Experimentales, al
poder aproximarse detenidamente al contenido de las diferentes aportaciones.

En nombre de la Universitat de Valéncia y de nuestro departamento de Diddctica de las
Ciencias Experimentales y Sociales, queremos agradecer el apoyo de la Asociacion
lberoamericana AIA-CTS y de entfidades que han colaborado en el desarrollo del evento vy,
muy en particular, a todas las personas que han contribuido con sus trabagjos y valiosas
aportaciones.

Valencia, noviembre de 2020
Amparo Vilches
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Resumo

No presente artigo, centramo-nos na promog¢do do pensamento critico a ser realizada pelos
professores no Ensino Superior, para o desenvolvimento de estudantes-cidaddos que pensam
criticamente nos seus quotidianos académicos, laborais, pessoqis e sociais. Introduz-se o
Objetivo do Desenvolvimento Sustentdvel 4 e equaciona-se a Orientacdo Ciéncia-
Tecnologia-Sociedade com a promocdo do pensamento critico dos estudantes, a qual
também deve ser feita mediante a formacdo dos préprios professores. Descrevem-se prdticas
diddtico-pedagdgicas e identificam-se estratégias de ensino-aprendizagem que, se
orientadas para a promogdo do pensamento critico, poderdo ser promotoras do mesmo
neste nivel de ensino. O estudo de investigacdo-acdo (com metodologia mista) em
desenvolvimento, no qual se ancora o presente artigo, pretende apoiar os professores
universitérios a incorporarem, nas suas prdticas pedagodgicas, estratégias de ensino-
aprendizagem promotoras do pensamento critico dos seus estudantes, mediante um
programa de formacdo continuada. Brevemente, serd possivel divulgar os resultados do
programa de formacado e seus impactes nos professores e estudantes.

Palavras-chave: ensino superior; formagcdo de professores; objetivos do desenvolvimento
sustentavel; orientacdo CTS; pensamento critico.

Concretizando o ODS 4

Segundo o Objetivo do Desenvolvimento Sustentdvel (ODS) 4, a “Educacdo de Qualidade” é
a chave para “promover oporfunidades de aprendizagem ao longo da vida para todos”
(UNESCO, 2017, p. 18), abrindo a porta ao desenvolvimento de competéncias que permitem
encontrar  solucdes para os desafios que enfrentamos, enquanto espécie,
local/nacional/internacionalmente. A Educacdo para o Desenvolvimento e a Cidadania
Global torna-se, assim, impendente.

A concretizacdo do ODS 4 é impensdvel desconsiderando o desenvolvimento do
pensamento critico (PC) dos estudantes, face & sua relevéncia (OCDE, 2019). Neste artigo,
centramo-nos na promocdo do PC pelos professores universitdrios, para um desenvolvimento
efetivo de estudantes-cidaddos capacitados e disponiveis para pensar criticamente nos seus
quotidianos académicos, laborais, pessoais e sociais, sendo que tal promocdo, para ser
efetiva, tem que ser deliberada, explicita e sistemdtica (Franco, Vieira e Tenreiro-Vieira, 2018).
Apds esta introducdo ao ODS 4 e & definicdo de PC, equaciona-se a Orientacdo CTS com a
promocdo do PC dos estudantes universitdrios, promocdo que também deve ser feita
mediante a formacdo dos professores. Aqui, referimo-nos a prdaticas didatico-pedagdgicas e
a estratégias de ensino-aprendizagem promotoras do desenvolvimento do PC.

Pensamento Critico

Segundo a Agenda 2030 da ONU, o PC é "habilidade de questionar normas, prdticas e
opinides; refletir sobre os préprios valores, percepcdes e acdes; e tomar uma posicdo”
(UNESCO, 2017, p. 10). Importa, contudo, dedicar mais espaco & sua definicdo, que ndo é
simples, pela sua complexidade estrutural. A luz das definicdes de autores-chave, pode ser
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entendido enquanto pensamento com rigor intelectual (Paul, 2005) que se orienta para a
concretizacdo de objetivos (Halpern, 2014), para decidir as convicgdes e condutas pessoais
(Ennis, 2011).

O PC ¢ essencial na esfera académica, laboral, pessoal e social (Franco et al., 2018). Todavia,
a sua promo¢do nem sempre encontra espacos de concretizacdo no Ensino Superior (Franco
e Vieira, 2019), onde focaremos a andlise. E imprescindivel criar oportunidades para que os
estudantes desenvolvam a sua capacidade e disposicdo para pensar criicamente de forma
integrada (Vieira e Tenreiro-Vieira, 2014). Tal é feito com a promocé&o deliberada, explicita e
sistemdtica do PC dos estudantes, mas também com a formacdo dos professores, cuja
formacdo de base ndo inclui, frequentemente, formacdo pedagdgica nem formacdo para
a promocdo do PC (Franco e Vieira, 2019). Assim, o estudo em que se ancora o presente
artigo visa apoiar os professores a incorporar estratégias de ensino-aprendizagem promotoras
do pensamento critico dos seus estudantes, com um programa de formacdo continuada.

Orientagdo CTS e Pensamento Critico

Importa equacionar a Orientacdo CTS com a promocdo do PC, face as suas inter-relacoes
em matéria de objetivos, conteldos e estratégias (Tenreiro-Vieira e Vieira, 2014). A Orientacdo
CTS advoga metodologias e estratégias que permitirdo ao estudante abarcar os contributos
prestados & Sociedade pela Ciéncia e pela Tecnologia, que incluem o desenvolvimento do
PC face a situacdes do quotidiano (Seabra, Franco e Vieira, 2019). As aprendizagens
académicas revestem-se de utilidade prdtica, sendo vinculadas & aplicacdo prdtica do
conhecimento, das capacidades e disposicoes, para a resolucdo de desafios da vida real
dos estudantes (Tenreiro-Vieira e Vieira, 2016; Vieira e Tenreiro-Vieira, 2016). Adicionalmente,
salvaguarda-se a re(constru¢do) de conhecimento, com o estudante a desempenhar um
papel participativo, praticando — numa “sala de aula” interdisciplinar — formas de pensar e
intervir similares &s que deverd exercer como cidaddo (Seabra et al., 2019).

Consequentemente, as prdticas pedagdgicas reguladas pela Orientacdo CTS pressupdem a
promog¢do do PC dos estudantes, o que, por sua vez, requer que os seus professores detenham
formagdo para tal. Que estratégias de ensino-aprendizagem estdo orientadas para a
promog¢do do PC? Existe uma ampla variedade, a serimplementada consoante processos de
aprendizagem e caracteristicas do estudante (Franco e Vieira, 2019). As referentes ao
guestionamento, uliizacdo de mapas concetuais, debate orientado face a temas
controversos, ou Aprendizagem Baseada em Problemas revelam-se especialmente eficazes
(Vieira e Tenreiro-Vieira, 2016).

O objetivo do estudo de investigacdo-acdo em decurso € apoiar professores de uma
universidade puUblica portuguesa a aprender e implementar estratégias orientadas para a
promoc¢do do PC dos seus estudantes, a partir de um programa de formacdo contfinuada,
cujos impactes serdo avaliados brevemente.

Consideracgoes Finais

O desenvolvimento de cidaddos que pensam criticamente requer, no quadro da Orientacdo
CTS, a promocdo deliberada, explicita e sistemdatica do PC dos estudantes, e a formacdo dos
préprios professores, para que desenhem prdticas diddtico-pedagdgicas incluentes de
estratégias de ensino-aprendizagem orientadas para a promogdo do PC. Assim se viabiliza o
ODS 4, assente em "competéncias-chave transversais” como o PC, que nos permitirdo
contribuir para o reto comum de “transformar o nosso mundo”.

Financiamento

Este frabalho, enquadrado no projeto de pds-doutoramento da primeira autora
(SFRH/BPD/122162/2016), é financiado por Fundos Nacionais através da Fundacdo para a
Ciéncia e a Tecnologia, I. P., no &mbito do projeto UIDB/00194/2020.
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